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Integrais 

Integrais Indefinidas 

Definição 1 
Uma função F é a primitiva(ou antiderivada) de uma função f, em um intervalo I, se   

F’(x) = f(x), para todo x pertencente ao intervalo I.  

Observe que se F(x) é uma primitiva da função f(x), então F(x) + c, c constante, 

também  é uma primitiva da f(x), pois ( ) ).x(f)x(Fc)x(F =ʹ=ʹ+

Assim, você pode concluir que o conjunto das primitivas de uma função f é infinito. 

Pense e responda:  Toda primitiva de uma função f é da forma F(x) + c? 

Para responder a essa indagação, considere F(x) e G(x) duas primitivas da função f. 

E seja H(x) a função definida por: ).x(F)x(G)x(H −=

Você pode determinar a derivada da função H(x) como: 

)x(F)x(G)x(H ʹ−ʹ=ʹ −= )x(f 0)x(f =

Assim, você pode concluir que H(x) é a função constante. 

Daí, c)x(F)x(G =− c)x(F)x(G +=⇒

Logo, você pode concluir que toda primitiva de f é da forma F(x) + c.  
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Definição 2 
O conjunto de toda as primitivas de uma função f, em um intervalo I, é chamado   

“integral indefinida da função f ”. 

{ que tal   constante,c  ,c)x(F + })x(f)x(' F =

Ou seja, o conjunto 

é a integral indefinida da função f . 

Notação: 

∫ dx)x(f

Primitiva de f 

Constante de integração 

Sinal de integração 

Integrando 

Exemplo: 

∫ xdx2 cx2 +=

{ }==+ f(x)(x)' F que tal   constante,c  ,c)x(F c)x(F +=
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Método de Substituição 



05/11/15	

4	

Integrais Definidas 

I - Área sobre o gráfico de uma função f de a até b  

y
  

b

f 

a
  

x

   x0 x1 x2 x3 xn - 2 xn -1  xn 
c1 c2 c3 cn-1 cn 

A área de todos esses retângulos é dada pela soma: 

)( 22 cfx ⋅Δ+ )( 33 cfx ⋅Δ+ )( nn cfx ⋅Δ++… ∑
=

⋅=

n

1i

ii )c(fxΔ

que chamada “ soma de Riemann”. 

Observe que quando se faz o máximo dos Δxi tender a zero, a soma de 
Riemann se aproxima da área sob o gráfico de f de a até b. 

Definição 1. Seja f uma 
função contínua não 
negativa em [a,b] . Chama-
se área sob o gráfico de f de 
a até b o limite: 
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onde ci  é ponto um arbitrário                                                
do intervalo [xi-1 , xi ]. 

 
Seja f uma função contínua não negativa no intervalo [a,b] 

)( 11 cfx ⋅Δ

Definição 2.  Seja f uma função definida no intervalo [a,b] e P uma 
partição de [a,b]. Chama-se de integral definida de f de a até b o limite: 
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, se esse limite existe e é finito. 

Notação: 

∫
b

a

dxxf )(

Limite superior 

  Limite inferior 

Sinal de integração 
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Observe que a integral definida é um número, enquanto a integral indefinida 
é um conjunto infinito de funções. 

Adxxf
b

a

=∫ )(

Observe também que, quando a função f é contínua e não negativa em 
[a,b], a integral definida representa a área sob o gráfico de f de a até b, ou 
seja, 
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Exemplos: 

Calcule as integrais: 
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