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3 1. Introducao

i 1. Introducao

s O Calculo Numérico corresponde a um conjunto de
ferramentas ou métodos usados para se obter a solugao
de problemas matematicos de forma aproximada.

= Esses métodos se aplicam principalmente a problemas
que ndo apresentam uma solugdo exata, portanto
precisam ser resolvidos numericamente.
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i 1. Introducao
O que é o Calculo
Numérico?
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i 1. Introducdo

= O Caélculo Numérico é uma metodologia para resolver
problemas matematicos por meio de uma maquina calculadora
ou um computador, sendo de grande importancia pois, embora
os métodos analiticos usualmente nos fornecam a
resposta em termos de fungées matematicas, existem
problemas que ndo possuem solugdo analitica. Mas, mesmo
nestes casos podemos obter uma solugdo numérica para o
problema.

= Uma solugdo via Célculo Numérico é um conjunto de dados
numéricos que fornecem uma aproximagdo para a solugdo
exata do problema, aproximagdo esta que pode ser obtida em
grau crescente de exatiddo.
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= Utilizamos apenas as quatro operacbes aritméticas
(soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) e
operacles logicas para computar um resultado
numeérico, o que torna a combinagdo computador-
calculo numérico perfeita.
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Fluxograma — Solugao Numérica
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Duas fases podem ser identificadas no diagrama:

= MODELAGEM - ¢ a fase de obtencdo de um modelo
matematico que descreve o comportamento do sistema
fisico em questdo.

= RESOLUCAO - ¢ a fase de obtencdo da solugdio do modelo
matematico através da aplicacdo de métodos numéricos.
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A escolha do método mais eficiente deve envolver:

= Precisdo desejada para os resultados;

= Capacidade do método em conduzir aos resultados
desejados (velocidade de convergéncia);

» Esforco computacional despendido (tempo de
processamento, economia de memdria necessaria para
a resolucdo).
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A solugao numérica envolve:

= A elaboragdo de um algoritmo, que € a descricdo
seqiiencial dos passos que caracterizam um método
numérico;

= A codificacdo do programa, quando implementamos o
algoritmo numa linguagem de programacdo escolhida;

= O processamento do programa, quando o cédigo antes
obtido é editado em um arquivo para que possa ser
executado pelo computador.
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Duas idéias sdo freqlientes em clculo numérico, a de iteragdo ou
aproximagao sucessiva e a de aproximacao local.

Iteragdo. Em um sentido amplo, iteracdo significa a repetigdo

sucessiva de um processo. Um método iterativo se caracteriza por

envolver os seguintes elementos:

= Aproximagdo inicial: consiste em uma primeira
aproximagdo para a solugdo do problema numérico.

= Teste de parada: é o instrumento por meio do qual o
procedimento iterativo € finalizado.

Aproximacao local. Aqui a idéia é aproximar uma fungdo por outra

que seja de manuseio mais simples. Por exemplo, aproximar uma

fungdo ndo linear por uma fungdo linear em um determinado intervalo
do dominio das fungdes.
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Exemplo:

Circuito elétrico composto de uma
fonte de tensdo e um resistor. V]
=

V-Ri=0 =L
Introdugéo de um diodo no circuito:
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Solucgao utilizando
métodos numeéricos
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1. Um problema de Matematica pode ser resolvido
analiticamente, mas esse método pode se tornar
impraticavel com o aumento do tfamanho do
problema.

Exemplo:
solucgdo de sistemas de equagodes lineares.
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Por que produzir
resultados numéricos?
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2. A existéncia de problemas para os quais nao existem
métodos matematicos para solugdo (ndo podem ser
resolvidos analiticamente).

Exemplos:
2
a) I e’ dx nao tem primitiva em forma simples;
b) ¥ = y2 +1* ndo pode ser resolvido analiticamente;

c) equagdes diferenciais parciais néo lineares podem
ser resolvidas analiticamente s6é em casos
particulares.
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= Os métodos numéricos buscam solugdes aproximadas
para as formulagbes matematicas.

= Nos problemas reais, os dados sdo medidas e, como
tais, ndo sdo exatos. Uma medida fisica ndo é um
ndmero, € um intervalo, pela propria imprecisdo das
medidas. Dai, trabalha-se sempre com a figura do
erro, inerente a propria medigao.

= Os métodos aproximados buscam uma aproximagao
do que seria o valor exato. Dessa forma € inerente aos
métodos se trabalhar com a figura da aproximacgao, do
erro, do desvio.
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Funcéo do Calculo Numérico na Engenharia

..

“Buscar solucionar problemas técnicos através
de métodos numéricos

= modelo matematico”
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Passos para a resolugdo de problemas

RESULTADO

NUMERICO

TRUNCAMENTO
DAS ITERACOES
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Algumas Aplicagoes
a) b)
Figura 2. Desenho das geometrias: a) sem defletor; b) com defletor
. @B QS\ & S @\ @\ Se\a S)Q\Qﬁ“\e QQ\ @B
e@z Q@" O h@“:@:& Q@I@B \e@z
- ~a
Va === ':L 2000 (m
b = —=
21 22
icacs Algumas Aplicacoes
Algumas Aplicacoes
Figura 3: Método de Runge-Kutta implementado em MATLAB,
Como resultado, em x = 6000 mm, obtém-se deste algoritmo a deflexao méxima de -60,3541 mm.
Figura 4: (a) curvatura analitica e (b) curvatura obtida pelo método de Runge-Kutta da linha
neutra da viga.
1 A figura 5 mostra, no software de simulacéo utilizado, 0 comportamento da viga quando sujeita a
=) uma forga P = 1000 N, com a respectiva deflexao méaxima de 60,31372 mm.
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Figura 5. Distribui¢do da temperatura durante o corte da chapa de ago. Temperatura
Mixima de 97°C na regido de cisalhamento.
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Problema da mochila 2 30 linguas
Artigo Discussdo Ler Editar Verhistérico Ferramentas v

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

@ Esta pégina cita fontes, mas que ndo cobrem todo o contetido. Ajude a inserir referéncias. Conte(do néo
verificavel pode ser removido.— Encontre fontes: ABW + CAPES + Google (N + L+ A) (Junho de 2014)

© problema da mochila (em inglés, Knapsack problem) é um problema de optimizagéo combinatéria. O nome

dé-se devido uma uma mochila. i hﬁ’ !
pesos e valores. O objetivo é que se preencha a mochila com o maior valor possivel, ngo ultrapassando o peso. o~ Q’ﬂ
méximo. 15K
O problema da machila é um dos 21 problemas NP-completos de Richard Karp, exposto em 1972. Aformulagdo (S8 ~

m sua solug P a [
algoritmo de chave piblica (chaves assimétricas).?] -
Normalmente aste probloma 6 resolvido com programagdo dindmica, obtendo ento a resolugdo exata do
problema, mas também sendo possivel usar PSE (procedimento de separagao e evolugao). Existem também T =
outras técnicas, como usar algoritmo gulosol®), meta-heuristica (algoritmos genéticos) 5 pes

maxima?

aproximadas.
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Problema do empacotamento 4 10 linguas

Atigo  Discusséo Ler Editar Ver histérico Ferramentas v

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

Esta pégina ou se(c)géo precisa ser formatada para o padréo wiki. Por favor ajude a formatar esta
in

[k} as diretrizes

No problema de bin packing (ou problema do empacotamento), objetos de diferentes volumes devem ser embalados em um nimero finto de
bandejas ou recipientes de volume V de uma forma que minimize o nimero de recipientes utilizados. Na teoria da complexidade computacional, este &
um problema de combinatéria NP-dificl! O problema de deciséo (decidir se um determinado numero de pacotes é o ideal) & NP-completo.?

Existem muitas variagdes deste problema, tais como empacotamento 2D (2D packing), empacotamento linear (inear packing), empacotamento por peso
(packing by weight), empacotamento por custo (packing by cost),  assim por diante. Eles tem muitas aplicagdes, tais como o enchimento de recipientes,
restrita, criagao de arquivo de backup (copias de seguranca) em midia.

O problema do empacotamento também pode ser visto como um caso especial do problema de corte de estoque (cutting stock problem). Quando o
namero de pacotes é restrito a 1 e cada item é caracterizado por um volume e um valor, 0 problema de maximizago do valor dos itens que podem caber
na lixeira 6 conhecida como a problema da mochila.

Apesar do fato de que o problema tem uma uma NP-difci, as melhores solugdes para grandes

a pode ser produzido com algorit fisticados. Além disso, muitas heuristicas foram desenvolvidas: por exemplo, o algoritmo
de first fit fornece uma solugao rapida, mas muitas vezes no ideal, envolvendo colocar-se cada item para a primeira posi¢a que couber. Ele requer
custo de temp g 1), onde né 0 tomado mais eficaz se primeiramente ordenar a
lista de (as ‘como o algoritmo first-fit decrescente), embora isso ainda no garante uma solugéo dtima,
@ para longas listas pode aumentar o tempo de execugao do aigoritmo. Sabe-se, contudo, que existe sempre pelo menos um ordenamento de itens que o
firstfit produzir uma solugéo otima.

Gest. Prod., Sao Carlos, v. 23, n. 2, p. 350-364, 2016
http://dx.doi.org/10.1590/0104-530X1898-14

Modelo matematico para otimizagao da capacidade
volumétrica de caminhdes para transporte de
produtos alimenticios

A math ical model to optimize the volt it ty of trucks
utilized in the transport of food products




