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EDO LINEARES

Uma EDO Linear de Primeira Ordem tem a seguinte forma:

dy
dz

A solugéo geral ¢ dada por

+p(2)y = ().

onde

() = exp (/p(x)dz) ,

Chamada Fator Integrante (FI). Se uma Condigéo Inicial (CI) for dada, usaremos cla para encontrar a
constante C.

Apresentamos alguns passos praticos pra resolvé-la:
1. Se a EDO ¢ dada como
dy

a(x)E + b(z)y = c(x)

Reescrevemos ela na forma

O b= ey

onde

2. Encontre o fator Integrante

?l(l‘) — e'fp(:)dz'.

3. Resolva a Integral / u(m)q(x)dm

4. A scguir, escreva a solugdo geral

_ Ju(x)g(x)dz+ C
- u(2) '

Exemplo: Encontre a solugdo particular do Problema de Valor Inicial (PVI):
y' +tan(z)y = cos’(z), y(0)=2.
Solugdo: Siga os seguintes passos::
Passo 1: Neste exemplo, ndo ¢ necessario reescrever a EDO. Assim, temos
p(z) =tan(z) and g(z) = cos’(z).
Passo 2: encontrando o Fator Integrante (FI)
a(z) = ef oleXs = g inliods)) _ gilonda) — goc(zy

Passo 3: Nos temos

/sec(x) cos’(z)dz = / cos(z)dz = sin(z)

Passo 4: A solugdo geral ¢ dada
= % = (sin(x) + C) cos(z)

Passo 5: A {im de encontrar a solugdo do PVI, devemos usar a condicdo inicial pasra encontrar a
constante C. Desta forma, temos

Wo)=c=2
Portanto, a solugio ¢

y= (sin(a:) + 2) cos(x)'
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dy
AT _y=141, y(2)=4.
R A RRY 3(2)

Solugao: Esta ¢ uma EDO Linear. Para resolver a EDO siga os proximos trés passos:
1. Divide por 2¢

dy y 141
Th

dt 21
2. Obtenha o FI (Fator Integrante) u(f) fazendo

1, In(t) 1

R(t):e A =e T:f 2

3. A solugio geral ¢ dada por

tiz
Assim
_it+1 11 1
Ly ftn(— 7),1:
j 2t 2+2!
1 1
= [ (G g

Portanto, temos

1 1
ot 4 C
ﬂ=i_71_+_t-1+cﬁ
E

4. Asolugdo para o PVI pode ser obtida usando a condigéo inicial y(2)=4. Temos

4=3(2)=2-14Cv2

Que da € = —=. Portanto, a solugdo ¢

&w

y(t):z—1+%~./{.

Y +2xy=0

Iniiamente, vrifigue que a EDO ¢ lsear
Naseqiiéncia identifique p(x) = =2 ¢ q(x) = 0.
O Fator Integrante ¢ dado por

u(x)= el e =g

Desta forma, a solugdo geral é dada por.

o+ fulx)q(x)dx t+fe’=.0 dr
A i\ L]

Y -3y=6

Tnicialmente. verifique que a EDO ¢ linear
Na sequéncia identifique p(x) = =3 ¢ q(x) =6,
O Fator Integrante ¢ dado por

u(x) = el s = g

Desta forma, a solugo geral ¢ dada por

et [ul@)q(@dx _ct[e™6dx
yE——— = ——— =¥ -2

u(x) o

Portanto, a solugio geral da EDO ¢ y = ce™ — 2

T =ce
u(x) o
Portanto. a solugéo geral daEDO é y = ce™
Yy’ +y =sen(x)
Inicialmente. verifique que a EDO ¢ lincar.
Na sequéncia identifique p(x) =1 ¢ q(x) = sen(x)
O Fator Integrante é dado por
u() = e = e
Desta forma. a solugéo geral é dada por.
c+ fu(x)q(x)dx _ c+ [e*.sen(x).dx
yo i junaDdy et Jesen() I eyl m(x)”m &
) = @
Na solugio da integral acima, usamos integragio por parte duas vezes.
Portanto. a solusdo geral daEDO é: y = ce™ +sen(x) — 2cos (x)




