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RESOLUÇÃO DE INTEGRAIS POR SUBSTITUIÇÃO 
 
 

a) ∫ xdx5sec2  

Resolução 

Fazemos ux =5   ⇒  ( )
dx

du
x =′5    ⇒   

dx

du=5    ⇒   dudx =5    ⇒   dudx
5

1=  

Logo: 

cutgduuduuxdx +==⋅= ∫ ∫∫ 5

1
sec

5

1

5

1
sec5sec 222  

Voltando u para x, temos: cxtgxdx +=∫ )5(
5

1
5sec2  

 
 

b) ∫ dxxctg  

Resolução 

Observe que 
xsen

x
xctg

cos= , assim temos que: 

∫ ∫∫ == dxx
xsen

dx
xsen

x
dxxctg cos

1cos
 

Agora fazemos uxsen =   ⇒  ( )
dx

du
xsen =′    ⇒   

dx

du
x =cos    ⇒   dudxx =cos  

E finalmente:  

∫∫ ∫∫ +=+==== csenxcudu
u

dxx
xsen

dx
xsen

x
dxxctg lnln

1
cos

1cos
 

 
 
 

c) ∫
+−

dx
x

xx 563

 

Resolução 

∫ ∫∫ =






 +−=







+−=+−

dx
x

xdx
xx

x

x

x
dx

x

xx 5
6

5656 2
33

 

∫ ∫ ∫ ++−=+− cxx
x

dx
x

dxdxx ln56
3

1
56

3
2  
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d) ∫ − dxbax  

Resolução 

Fazendo ubax =−    ⇒   ( )
dx

du
bax =′−    ⇒   

dx

du
a =    ⇒   duadx=    ⇒   du

a
dx

1=  

∫ ∫∫ =+⋅=+
+

⋅===−
+

c
u

a
c

u

a
duu

a
du

a
udxbax

2

3
1

1
2

1
111 2

3
1

2

1

2

1

 

cbax
a

cu
a

cu
a

+−=+=+⋅⋅= 32 32

3

)(
3

2

3

2

3

21
 

 
 

e) ∫ ⋅ dxxsenx cos  

Resolução 

Fazemos uxsen =   ⇒  ( )
dx

du
xsen =′    ⇒   

dx

du
x =cos    ⇒   dudxx =cos  

∫∫ +=+=+=+
+

==⋅
+

c
xsen

c
senx

c
u

c
u

duudxxsenx
22

)(

211
cos

22211

 

 

f) ∫ +
dx

x

x
21

 

Resolução 

Observe que ∫∫ +
=

+
dxx

x
dx

x

x
22 1

1

1
 

Fazendo ux =+ 21    ⇒   ( )
dx

du
x =′+ 21    ⇒   

dx

du
x =2    ⇒   duxdx=2    ⇒    

duxdx
2

1=  

Logo:  

∫ ∫∫∫ ++=+==⋅=
+

=
+

cxcudu
u

du
u

dxx
x

dx
x

x 2
22

1ln
2

1
ln

2

11

2

1

2

11

1

1

1
 

 
 

g) ∫ +
dx

x

x
41

 

Resolução 

Observe que xdx
x

xdx
x

dx
x

x
∫∫∫ +

=
+

=
+ 2244 )(1

1

1

1

1
  

 

Fazendo ux =2    ⇒   ( )
dx

du
x =′2    ⇒   

dx

du
x =2    ⇒   duxdx=2    ⇒   duxdx

2

1=  

Daí ∫ ∫∫∫∫ =
+

=⋅
+

=
+

=
+

=
+

du
u

du
u

xdx
x

xdx
x

dx
x

x
222244 1

1

2

1

2

1

1

1

)(1

1

1

1

1
 

cxtgarccutgarc +=+= )(
2

1

2

1 2  
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h) dt
e

e
t

t

∫ + 21
 

Resolução 

Observe que dte
e

dt
e

e t
tt

t

∫∫ +
=

+ 22 )(1

1

1
 

Daí, fazemos: uet =    ⇒   ( )
dt

du
et =′

   ⇒   
dt

du
et =    ⇒   dudtet =  

Assim: ∫∫∫ +=+=
+

=
+

=
+

cetgarccutgarcdu
u

dte
e

dt
e

e tt
tt

t

)(
1

1

)(1

1

1 222
 

 
 

i) dx
x

xtgx
∫ −

⋅
2sec1

sec
 

Resolução 
 
Observe que  

∫∫∫ ⋅
−

=⋅
−

=
−

⋅
dxxtgx

x
dxxtgx

x
dx

x

xtgx
sec

)(sec1

1
sec

sec1

1

sec1

sec
222

 

Fazendo ux =sec    ⇒   ( )
dx

du
x =′sec    ⇒   

dx

du
xtgx =⋅sec    ⇒ 

dudxxtgx =⋅sec  
Assim, temos que: 

=⋅
−

=⋅
−

=
−

⋅
∫∫∫ dxxtgx

x
dxxtgx

x
dx

x

xtgx
sec

)(sec1

1
sec

sec1

1

sec1

sec
222

 

∫ +=+=
−

cxsenarccusenarcdu
u

)(sec
1

1
2

 

 
 

j) ∫ dxa x5  

Resolução 

Fazendo ux =5    ⇒   ( )
dx

du
x =′5    ⇒   

dx

du=5    ⇒   dudx =5    ⇒   dudx
5

1=  

∫ ∫∫ +⋅=+⋅==⋅= c
x

a
c

a

a
duaduadxa

xu
uux

)5ln(5

1

ln5

1

5

1

5

1 5
5  

 

k) ∫ ⋅ dxea xx  

Resolução 
Observe que  

∫∫ ⋅=⋅ dxeadxea xxx )(  

Note que agora, faremos apenas Aea =⋅  e desta forma, não estamos mudando a variável. 

c
ae

ae
c

A

A
dxAdxeadxea

xx
xxxx +=+==⋅=⋅ ∫∫∫ )(ln

)(

ln
)(  
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l) ∫
+

dx
xsen

xsenx
3

cos
 

Resolução 

Veja ∫ ∫∫ 






 +=






 +=+
dx

xsenxsen

x
dx

xsen

xsen

xsen

x
dx

xsen

xsenx
23333

1coscoscos
 

Note ainda que ( ) xx
xsenxsen

22

2

2
csccsc

11 ==







=  

Logo: =






 +=






 +=+
∫ ∫∫ dx

xsenxsen

x
dx

xsen

xsen

xsen

x
dx

xsen

xsenx
23333

1coscoscos
 

=+=






 += ∫∫∫ dxxdx
xsen

x
dxx

xsen

x 2
3

2
3

csc
)(

cos
csc

cos
 

∫ ∫+= dxxdxx
xsen

2
3

csccos
)(

1
 

Vamos resolver a primeira integral: ∫ dxx
xsen

cos
)(

1
3

 e para isso devemos fazer  

uxsen =   ⇒  ( )
dx

du
xsen =′    ⇒   

dx

du
x =cos    ⇒   dudxx =cos  

Donde ∫ ∫∫ =+−=+
−

===
−

− c
u

c
u

duudu
u

dxx
xsen 2

2
3

33 2

1

2

1
cos

)(

1
 

c
xsen

c
xsen

+−=+−=
22 2

1

)(2

1
 

E agora a segunda integral que é ∫ +−= cxctgdxx2csc  

E finalmente as duas juntas:  

cxctg
xsen

dxxdxx
xsen

+−−=+∫ ∫ 2
2

3 2

1
csccos

)(

1
 

 
 
 

m) ∫ +
dx

x241

1
 

Resolução 

Observe que ∫∫ +
=

+
dx

x
dx

x 22 )2(1

1

41

1
 

Fazemos ux =2    ⇒   ( )
dx

du
x =′2    ⇒   

dx

du=2    ⇒   dudx =2    ⇒   dudx
2

1=  

Agora temos ∫ ∫∫∫ =
+

=
+

=
+

=
+

du
u

du
u

dx
x

dx
x 2222 1

1

2

1

2

1

1

1

)2(1

1

41

1
 

cxtgarccutgarc +=+= )2(
2

1

2

1
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n) ∫ ⋅







dx

xx 2

13
cos  

Resolução 

∫∫
−− ⋅=⋅








dxxxdx

xx
21

2
)3(cos

13
cos  

Agora fazemos ux =−13    ⇒   ( )
dx

du
x =′−13    ⇒   

dx

du
x =− −23    ⇒   dudxx =− −23  

)1(3 2 −=− − dudxx     ⇒   dudxx −=−23    ⇒   dudxx
3

12 −=−  

E finalmente ∫∫∫ =






−⋅=⋅=⋅






 −− duudxxxdx
xx 3

1
cos)3(cos

13
cos 21

2
 

( )∫ +






−=+−=+−=−= − c
x

sencxsencusenduu
3

3

1
3

3

1

3

1
cos

3

1 1  

 
 
 
 

o) ∫ dxxtg2  

Resolução 

Observe que 1)(sec1
cos

1

cos

cos

cos

1

cos

cos1

cos
2

2

2

2

22

2

2

2
2 −=−








=−=−== x

xx

x

xx

x

x

xsen
xtg  

Ou seja 1sec22 −= xxtg , logo: 

∫ ∫ ∫∫ +−=−=−= cxxtgdxdxxdxxdxxtg 222 sec)1(sec  

 
 
 
 

p) ∫ θθ+θ dctgtg 2)(  

Resolução 
Observe que: 

=θ+
θ

⋅θ⋅+θ=θ+θ⋅θ⋅+θ=θ+θ 22222 1
22)( ctg

tg
tgtgctgctgtgtgctgtg  

θ+θ=θ+++=θ++θ=
θθ

22

csc

2

sec

222 cscsec112
22

43421321
ctgtgctgtg  

Logo, temos que =θθ+θθ=θθ+θ=θθ+θ ∫ ∫ ∫∫ ddddctgtg 22222 cscsec)csc(sec)(  

cctgtgcctgtg +θ−θ=+θ−+θ )(  
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q) dx
xx

xsen
∫ −

+
cos

1
 

Resolução 

Fazemos uxx =− cos    ⇒   
dx

du
xx =′− )cos(    ⇒   

dx

du
xsen =−− )(1    ⇒    

dx

du
xsen =+1    ⇒   dudxxsen =+ )1(  

Agora, temos que  

cxxcudu
u

dxxsen
xx

dx
xx

xsen +−=+==+
−

=
−
+

∫ ∫∫ coslnln
1

)1(
cos

1

cos

1
 

 
 

r) dx
x

xsen
∫ − cos1

 

Resolução 

Fazemos ux =− cos1    ⇒   
dx

du
x =′− )cos1(    ⇒   

dx

du
xsen =−− )(0    ⇒ 

dx

du
xsen =    ⇒   dudxxsen =  

Agora temos que ∫ ∫∫ ==
−

=
−

du
u

dxxsen
x

dx
x

xsen 1

cos1

1

cos1
 

∫ ∫ +−=+⋅=+⋅=+=+
+−

==
+−

−
cxcucuc

u
c

u
duudu

u

cos122
1

2

2

1
1

2

1
1 2

12

1
1

2

1

2

1

2

1
 

 
 

s) ∫ +
+

dt
te

e
t

t

2

2
 

Resolução 

Observe que ∫∫ +⋅
+

=
+
+

dte
te

dt
te

e t
tt

t

)2(
2

1

2

2
 

Agora fazemos utet =+ 2    ⇒   
dt

du
tet =′+ )2(    ⇒   

dt

du
et =+ 2    ⇒   dudtet =+ )2(  

E finalmente ctecudu
u

dte
te

dt
te

e tt
tt

t

++=+==+⋅
+

=
+
+

∫∫∫ 2lnln
1

)2(
2

1

2

2
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t) ∫ ⋅
dx

xx ln

1
 

Resolução 

Observe que podemos fazer ∫∫ ⋅=
⋅

dx
xx

dx
xx

1

ln

1

ln

1
 

E fazemos ainda ux =ln    ⇒   
dx

du
x =′)(ln    ⇒   

dx

du

x
=1

   ⇒   dudx
x

=1
 

∫∫∫ +=+==⋅=
⋅

cxcudu
u

dx
xx

dx
xx

lnlnln
11

ln

1

ln

1
 

 
 

u) dx
xx∫ ⋅+ )1(

3
 

Resolução 

Note que dx
xx

dx
xx

1

1

1
3

)1(

3
∫∫ ⋅

+
=

⋅+
 

Fazemos ux =+1    ⇒   
dx

du
x =

′











+ 2

1

1    ⇒   
dx

du
x =⋅

− 1
2

1

2

1
   ⇒   

dx

du
x =⋅

−
2

1

2

1
   ⇒ 

dudx

x

=⋅
2

1

1

2

1
   ⇒   dudx

x
=⋅ 1

2

1
  ⇒   dudx

x
2

1 =  

Logo ∫ ∫ ∫∫∫ ==⋅=⋅=⋅
+

=
⋅+

du
u

du
u

du
u

dx
xx

dx
xx

1
6

1
232

1
3

1

1

1
3

)1(

3
 

cxcu ++=+= 1ln6ln6  

 
 

 

v) xdxx ⋅+∫ 13 2  

Resolução 

Fazendo ux =+13 2    ⇒  
dx

du
x =′+ )13( 2   ⇒   

dx

du
x =6    ⇒   duxdx=6    ⇒   duxdx

6

1=  

Agora  

=+⋅⋅=+⋅=+
+

⋅===⋅+
+

∫∫∫ cuc
u

c
u

duuduuxdxx 2

32

3
1

2

1

2

1
2

3

2

6

1

2

36

1

1
2

16

1

6

1

6

1
13  

cxcucu ++=+=+= 3232 3 )13(
9

1

9

1

18

2
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w) ∫ ++

+
dx

xx

x
2341

32
 

Resolução 

Fazendo uxx =++ 2341    ⇒   
dx

du
xx =′++ )341( 2    ⇒   

dx

du
x =+ 64    ⇒ 

dx

du
x =+ )32(2    ⇒   dudxx =+ )32(2    ⇒   dudxx

2

1
)32( =+  

Agora temos que =⋅=+
++

=
++

+
∫ ∫∫ du

u
dxx

xx
dx

xx

x

2

11
)32(

341

1

341

32
22

 

∫ ∫ =+=+⋅⋅=+⋅=+
+−

⋅==
+−

−
cucuc

u
c

u
duudu

u

2

1

2

12

1
1

2

1

2

1

2

1 1

2

2

1

2

12

1

1
2

12

1

2

11

2

1
 

cxxcu +++=+= 2341  
 

 

x) ∫ dxxsec  

Resolução 
Aqui precisamos fazer um pequeno artifício  

dx
xtgx

xtgxx
dx

xtgx

xtgx
xdxx ∫∫∫ +

⋅+=








+
+⋅=

sec

secsec

sec

sec
secsec

2

 

Agora fazemos uxtgx =+sec    ⇒   
dx

du
xtgx =′+ )(sec    ⇒   

dx

du
xtgx =′+′ )()(sec  

dx

du
xxtgx =+⋅ 2secsec     ⇒   dudxxxtgx =+⋅ )sec(sec 2  

E finalmente =
+

⋅+=








+
+⋅= ∫∫∫ dx

xtgx

xtgxx
dx

xtgx

xtgx
xdxx

sec

secsec

sec

sec
secsec

2

 

∫∫ ++=+==⋅+
+

= cxtgxcudu
u

dxxtgxx
xtgx

seclnln
1

)sec(sec
sec

1 2  

 
 
 

 


