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DEFINICAO

Uma Elipse é o lugar geométrico de um
ponto que se move num plano de maneira
que a soma de suas distancias  dois
pontos fixos é sempre igual a uma
constante maior do que a distancia entre
os dois pontos fixos.

Charles H. Lehma.
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A ELIPSE

Consideremos no plano dois pontos
distintos F, e F,, tal que a distancia
d(¥,F,) = 2c, e um nimero real positivo a
com 2a > 2c.

Um ponto P pertence a elipse se, e

somente se:

d(P.F)+d(P.F)=2a  ®

- > 2b
foco foco

ri+r2=2a .




A CONSTRUCAO
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ELEMENTOS

o F1e F2 — sio os focos 2

o C — Centro da elipse

o 2¢ — distancia focal

o 2a — medida do eixo maior 2 2 2 .
o 2b — medida do eixo menor a = b i c

o c/a — excentricidade

EQUACAO REDUZIDA

Seja a elipse de centro C(0,0). Consideremos

dois casos:
1°) O Eixo maior esta sobre o eixo dos x

Seja P(x,y) um ponto qualquer de uma elipse
de focos F,(-c,0) e Fy(c,0).

Pela Defini¢ao, temos:

d(P.F)+d(P,F;)=2a




EQUACAO REDUZIDA
ou entao
‘P_F; + P_F; =2a

‘(x+c,y—01+‘(x—c,y—0] =2a
\/(x+c)2+y2+\/(x—c)z+y2 =2a
¥4y 4200+ =2a—\[x + )2 2ex + 2

Arrumando a equacgio, temos:
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x2 y2

Sl oAl )
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EQUACAO REDUZIDA

2°) O Eixo maior esté sobre o eixo dos y

Observando a figura e procedendo de maneira

analoga ao 1° caso, temos: 1
Y1)
L AVN
xz yz L/ \
= x
brriat Al
1 \ | 2
essa é a equagdo reduzida . /
para esse caso. N 2 /
X 5!0,{)

OBSERVACAO

Como em toda elipse a > b (ou a? > b?), para
sabermos se a elipse tem seu eixo maior sobre
OX ou OY basta observarmos onde estd o maior
denominador — a%. Se for o denominador de x*
entdo o eixo maior é sobre OX de for de y? entédo
é sobre OY.

Exemplo: x_2 + y_2 =1

4 9




EXCENTRICIDADE

Excentricidade da elipse é o nimero real

c
o e
a

A excentricidade é responsavel pela forma

da elipse:

e=0 e=1 O
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1- Determine a excentricidade da elipse de equagio 16x2 + 252 - 400 = 0,

SOLUGAO: Temos: 16+2 + 25y% = 400. Observe que a equago da elipse ndo esté na

forma reduzida. Vamos dividir ambos os membro por 400. Fica entdo:
i}ri =1

2516

Portanto, a’ = 25 e b?= 16. Dai, vem: a=5 e b =4,

Como a?= b2+ c?, vem substituindo e efetuando, quec=3
Portanto a excentricidade e sera igual a: e = ¢/a=3/5=0,60

Resposta: 3/5 ou 0,60.

2- CESCEA 1969 - Determine as coordenadas dos focos da elipse de equagdo
9% + 252 = 225,
SOLUGAO: dividindo ambos os membros por 225, vem:

2 2
LEFRI
259
Dal, vem que: a2=25 e b%9, de onde deduzimos: a=5eb =3,
Portanto, como a” = b? + ¢ vem que ¢ = 4,

Portanto, as coordenadas dos focos so: F1(4,0) & Fy(-4,0).




3- Determine a distancia focal da elipse 92 +25y% - 225.=0,

SOLUGRO: a elipse é a do problema anterior. Portanto a distancia focal ou seja, a
distancia entre os focos da elipse serd:
D=4-(-4)=8u.c(uc. = unidades de comprimento).

4- Calcular a distancia focal e a excentricidade da elipse 25x2 + 169y = 4225,
Resposta: e = 12/13 e dy=2c =24,

5- Determinar a equacdo da elipse com centro na origem, que passa pelo ponto
P(1,1) e temum foco F(-0 62, 0).
Resposta: 2 + 27 =3,
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