Integrais Definidas

Areas entre Curvas
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Integral Definida

I - Coisas que vocé precisa saber:
n

1. Pode-se expressar a soma X, +X,+X; +...+X, como: 2 X;
=

2. Considere um intervalo [a,b] e sejam ( = Xs X5 Xgy Xysu iy X, = b
pontos desse intervalo.

O conjunto P dos subintervalos
[xoaxl] 5[xl’x2] ,[xz,x3:|

6 chamado uma partigéo do intervalo [a,b]

-~a[xn4axn]

Observe que o comprimento de cada um desses subintervalos é dado
por:

X=X =Ax,
X, —X, =Ax,
X, —x, = Ax;

Xn = Xp—1 =A%

Ax;  Ax,  Axg Ax,
NS —
| | [ | X
I I 1 I T
a=Xy X4 X; X3 X1 X,=b

I - Area sobre o gréfico de uma fungao f de a até b

Seja f uma fungao continua nao negativa no intervalo [a,b]
Definigao 1. Seja f uma
fungéo continua nao
negativa em [a,b] . Chama-
se area sob o grafico de f de
aaté b o limite:

n

lim El(ci)-Ax‘ =A
max Ax; 0

onde c; é ponto um arbitrario
X do intervalo [x;, X; 1.
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A drea de todos esses retangulos € dada pela soma: n
8% () + A% f(6) + A% f() +.t B, (c,) = EAxi i)
que chamada “soma de Riemann”. 1=

Observe que quando se faz o méximo dos Ax; tender a zero, a soma de
Riemann se aproxima da drea sob o gréfico de f de a até b.

Definigdo 2. Seja f uma fungao definida no intervalo [a,b] e P uma
particao de [a,b]. Chama-se de integral definida de f de a até b o limite:
n

lim f(ci)- Ax; | » se esse limite existe e é finito.
max Ax;—

Notagao: - Limite superior
b n
Fan .
Sinal de integragao f f(x)dx “im Ef(ci)«Axi
max Ax;—>
a

Limite inferior

Observe que a integral definida € um niimero, enquanto a integral indefinida
& um conjunto infinito de fungdes.

Observe também que, quando a fungéo f é continua e nao negativa em
[a,b], a integral definida representa a area sob o grafico de f de a até b, ou

seja, b
[f@)de=4

Definigao 3.

(i) Se a > b entéo: }f(x)dx = —}f(x)d’f

(ii) Se existe f(a) entdo: ff(x)dx =0

a
Teorema 1: Toda fungao f continua em [a,b] é integravel em [a,b].

Propriedades: Sejam f e g fungdes integraveis em [a,b] e k um nimero
real, entéo: b b

()fk-f(x)dx =k- [ [ (x)dx

b b b
(@)L () g = [ f (1) = g (o

Teorema Fundamental do Célculo

Seja f uma fungao continua em [a,b] e P(x) uma primitiva de f em [a,b].
Entéo, b

ff(x)dx =P(b)-P(a)




Exemplos:

Calcule as integrais:

3
x
3
o

)

32
a)x“dx =
[

2
b)3*dx =
[
3x/2
c) [cos(x)dx =
i)
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Neste caso, a area ¢ dada por:

A:}f(x)dx

Neste caso, a area é dada por:

A=

b
[ £y

) f®)20,g(x)>0ef(x)>gx), ¥ xe[ab].

Neste caso, a drea ¢ dada por:

b

A= j f(x)dx—f[ g(drt

a

(/) - gk

8 —

i) f(x)>0eg(x) <0V xe[ab].

Neste caso, a area ¢ dada por:

A= f@)dx+ [7 I 2(x) x} -
- b
[lre-g@kis

!
!

b
= [ f@dx~ [ g s =

i)  f(x)<0,g(x)<0ef(x)>gx). ¥V xe[ab].

t Neste caso, a area é dada por:
b b
/u\f/h A:—_[g(x)d {4]’( dx} -
3 i b b b
L~ - f f(x)dx—{g(x)dp![f(x)—g(x)]dx

1) Determinar a drea limitada pelas curvas y=5x—x* e y=2x.

y y=2x

y:5x—x2
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. T . > ,
Determinar a area limitada pelo eixo y e pela curvax = 4 —3° 4) Achar a area entre as curvas ¥ =x° e y = /x.

A
y A
y y= X5
— y=+x,
Al
>y
y=v4-x
—12 »
X
. ) . - -2
Calcule a drea entre os graficosde y=x+2 e y=x". Achar a area da regido limitada pelos gréficos x=y’ -2y e x=2y-3

y

y=x+2
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