Técnicas de resolugéo de equagdes diferenciais.
EDO homogéneas

Dizemos que uma equagao diferencial € homogénea se
multiplicando cada variavel por uma constante implica na
fungédo ser multiplicada por uma poténcia dessa constante.
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Procedimentos para resolver EDO homogéneas % =il ) J

Q verificamos se f (x, y) obedece a condigao de
homogeneidade;

@ no caso afirmativo, dividimos a todos os termos da
expressao pelo x de maior grau e obtemos a expressao

dy e
o i
©Q fazemos u = % que resulta y = ux;
i _ FY R
@ derivamos y = ux e encontramos T ; Utx oo
- Y a0 W _ A
© substituimos = por u e na expressa(cj) i f(1. x) :
Q determinamos a primitiva de u + x e f(1 ! X);
dx X

Técnicas de resolugao de equagdes diferenciais.

Exemplo

A fungéo f (x, y) = xy — y? é homogénea mas a fungao

f(x.y) = ¥? + x ndo é. De fato,

f(x.y) =xy - y?
f(AX.AY) = Ay — (A\y)?
f(AX, Ay) = Nxy — \2y?
fOX,Ay) = N2 (xy — y?)
ou seja

f(AX.Ay) = N2f(x.Y)

f(x.y)=y?+x
FMX.AY) = (\)? + \x
FAX ) = N2y 4+ A\x
f(AXAy) = A (A2 +X)
ou seja
f(AX.Ay) # M (x.,y)
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@ finalmente trocamos u = % e isolamos y se possivel.
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ixemplo

Resolver a equagao diferencial % =

Vamos seguir o processo
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1 - Verificamos se f (x, y) é 2 - Dividimos f por x2
homogénea. o
y _ XY
dx X2+ y?
(A Ay) = % xy
(xA)2+ (Ay) a ¥
Axy & ¥y
f(Ax, \y) :W ) X2 z 72
Aexy xy Oy Y
fOx M) = ey D) R+ a2 )2
2t
ou seja ou seja
Y
£ (M. Ay) = A (x.y) Y x4
dx y\2
1+(2)
R %

Xy

X x2+y2
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3 - Agora fazemos u = % e, deste resultado, obtemos y = ux.

" . dy du

4 - Derivamos y em relagao a x e obtemos A u+ xa.
T i @y _ . S

5 - Substituimos e porue e u+ de na equacéo (*).
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5 - Substituimos % por u

du u u*u—u(1+u2)

& 1rwR 1+ (u)?
okl =l
dx 14 (u)?
(1+ %) du dx
a X

6 - Determinamos a
primitiva

(1+u?)du  dx
Tl x

WA e

u u X
1 1 dx

1w g)w=1%

! Inful =In|x] +In|c|
2u? -~

1
— =In|u| +In|x] +In|c|
57 = nlul +Injx] +Inc|

i
?:2ln|uxc|
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7 - Substituindo u por %

1

F=2In|uxc|
1 y

y 5 72In);xc}
et

X
F:21n|yc|

ou seja

X% =2y?In|yc|
x#y\/ZIn lye|




