COORDENADAS POLARES
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Coordenadas polares
Observagoes:

1. Marca-se o angulo de -
modo andlogo ao que é feito
em trigonometria, ou seja, no .
sentido anti-horario o angulo :
& positivo, caso contrario, o
angulo é negativo.

2. O polo é representado v
nesse sistema pelo par de -~
coordenadas (0,6), onde 6
representa qualquer angulo.

3. Emprega-se também o sinal negativo anterior a primeira coordenada
polar r do ponto P, para significar que o ponto P pertence & semirreta
oposta a semirreta correspondente ao angulo 6.

Exemplo 1
Determine as coordenadas polares de cada ponto dado a seguir.

5 90°f 75
\ R

105, 60%" T(6,0°)
- U(4,60%)

P(3,75%)

< R(7,90%)

A(7,150°)
N(5,195%)
Q(7,225°)

0(6,315°
o ( )

Lo ol
[255° Tp700 '285°

B N RN BE ) RN e




Exemplo 2
Marque no plano polar os pontos dados nos itens a seguir:
a) A(1,45%), B(4,60°), C(0,45°) e D(3,-45°). o) 1(-2,4), J(4, 3/4),
b) E(2,m/4), F(4, 37/4), G(4, -570/6) e H(0,0). L(4, 7n/3) e M(-2,180°).
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Sistemas que relacionam as coordenadas polares e as
coordenadas cartesianas
eixo a 90° cos(8) = X ox- rcos(8)
v P(xy) r
P(r.0) sen(6) = Y y =rsen(B)
r
I’I:
o tg(e)% 8 =arctg(L)x =0
X
[ x.
[¢] X eixo polar r2=x?+ Y2
Dai,
r2=x2+y?
X =rcos(8) y
e O
x =0,0 =+90°
p=1vx*+y2, cos@= )X , sen@= L, e tge:H
VI VT *

Exemplo 3
Determine as coordenadas cartesianas dos pontos A(3,45°) e B (-2,90°).
X =3cos(45°) = % X = ~2c0s(90%)= 0 {x —rcos(6)
o y =rsen(6)
y = 3sen(45°) - 3f y =-2sen(90°) - _2
A_(3«/§ 3«/5) B-(0-2) 2 =x2+y?
272 ezarctg(l],xaeo
X
Exemplo 4 R
Determine as coordenadas polares dos pontos: x=0,6=290
A=(/31) B=(0-2) o
r2=(«/§)2+12¢r=12 ; A
e:amg(%}my(ﬁ] 6=n/60ub=T7n/6 . .
s 3) A=(2a/6)A=(-27x/6)2 L]0 1 2

r? =(O)2 +(—2)2=r=:2
x=0=0=290° B =(-290°) B=(2-90°)
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Determine:
a) As coordenadas polares do ponto P(2,2)
b) As coordenadas cartesianas do ponto Q(4,120°).

c) As coordenadas polares do ponto S(04).
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a) Vocé pode comecar calculando o valor de r:
=2 +(2P =8=r=42/2.

E em seguida o valor de 6: 6 = arctg[%] =arctg(1) = 0 =45°.

Assim, vocé fazer dois pares de coordenadas polares (— 2\/5.45"] e (2@.45°).

As coordenadas cartesianas do ponto
P(2,2) indicam que o mesmo esta no
primeiro quadrante. Dai, vocé pode
concluir que as coordenadas polares do

ponto P séo (2\5,45").
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b) Inicie calculando os valores de x e y:

X =4c0s(120°) = 4[;] =>Xx=-2

y =4sen(120°)=4

7]:»y:2ﬁ

Assim, as coordenadas cartesianas do ponto Q s&o (— 2,2J5).




c) Observe que a abscissa do ponto S € igual a zero. Assim, vocé pode escolher
©=90°. Resta determinar o valor der, “'gp; : s

ou seja, a distdncia do ponto S ao &
polo. Para isso, marque o ponto S no
plano cartesiano.
Veja a figura 05, o valor de r € 4. Assim,
as coordenadas polares do ponto S s&o
(4,90°).
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2 — Determine o par principal de coordenadas polares dos pontos dados:

a) A 2,-870°

Solugo. O par principal A 1,0, onde devemos ter 1, >0 e 0 <6, <2r
Fazendo —870° = —2-360° —150°, sabemos que —150° corresponde a 210°. Logo, as

coordenadas principais do ponto sao 2,210°

C 4,530°
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Exemplo 5
Determine a equagéo polar dareta t:y = V3x

Soluggo: x =rcos(0) 4ly
y =rsen(0)

rsen(6) = v3(r cos(0))

rsen(0) _ v/3(rcos(0))
rcos(0) B rcos(0)

1 [:y:\/gx'

tg(0)=+3 =0-¢

Dai,
t:0= % € uma equagao polar da reta t.
Observe que a variavel r ndo aparece nessa equagao, dai essa
variavel é livre.
Exemplos de pontos que pertencem a reta t:
A=(-2x/6) B=(0n/6) C=(7,n/6)




3 — Determine uma equacdo polar para as curvas que tem equacoes cartesianas dadas:
a)y=1-2z

Solucéo

b) 24yt =4
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4 Determine uma equagio cartesiana das curves cujs equago na forma polar & dada par
2_
a) r° = 2sen(20)

Solugio. 72 = &% + ¢ e sen(2) = 2senf cosf) implicam em

2
Zz+y214sen0c050:471 Y :724”!2 = zz+y2 =dzy
VPP T Y
ot
2 3gend
Solucio. 1= ———— = 2r—3rsenf=6 = +2/z>+12 —3y=6 ou seja, a equacio
2 3send

procurada é dada por 42° — 5y — 36y = 36




