Equagdes Diferenciais
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A segunda lei de Newton para particulas de massa constante tem a forma vectorial

F=ma

v - . dF
Se escrevermos a aceleragao na forma o onde v ¢ a velocidade, ou na forma - onde
t i

7 & o vector de posigio, obtemos uma equagdo diferencial (ou um conjunto de equagdes

uma para cada do vector).

A taxa a qual o calor Q escapa através de uma janela é proporcional a drea e a taxa de
variagdo da temperatura T com a distancia na direcgdo do fluxo de calor. Temos entio

d dT

49 _ 49T

dr dx
(& é chamada condutividade térmica e depende do material).

1.2. Classificaciio das equacdes diferenciais.

Ordindrias: quando a fungdo inc6gnita depende de apenas uma varidvel independente.
Exempl dy_ 6x
xemplo: =
Eetivedx

Parciais: quando a fungdo incégnita depende de duas ou mais varidveis
independentes.

2%u " 2%u _
Exemplo: _ o T _ o T
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1.4 - Solugdes

Uma solugao de uma equagdo diferencial na fungdo incégnita y e na varidvel independente x, num intervalo,
& uma fungéo y(x). que verifica identicamente a equagdo para todo x no intervalo.

Exemplos:

a) Verifique se y = — 1 ¢ uma solugdo da equagao (') +y? =—1:

Sey=x-1=y =2x
Entdo:

() + 2 = @) +(2 -

2
=16x% 4 x* =202 +1=17x% -2 4121

Logo. y = x* - 1 ndo é solugdo da equagao (') + 32 =—1.

2) Verifique se a fungéo dada constitui uma solugio da equagédo correspondente. onde ¢ é constante.

a)y:c+x2, para y'=2x
b)y=e?*, para )" +2.y'=6.6%
) y=5e" +T.e™* —x, para y'—y=1x

d) y=7.sen2x, para y'"+4y=0

2. Mostre que y = COS X + 28€nx ¢ soluglio da equagdo diferencial Y''+y = 0.

3. Verifique se y =C18%% +Coxe®* ¢ solugio da equagio diferencis
y'"'-6y'+3y =0.

4. Mostre que y = 2 +Cx ™ ¢ solugdo da equagiio diferencial xy'+3y = 5x2,

5. Verifique se y = €% ¢ solugio da equagiio diferencial %V_ =2y.
X




2.1. Definiciio

Uma equagdio diferencial do tipo h(y)dy = g(x)dx ¢ denominada scpardvel ou de
dveis separdveis.

as fungbes g(x) e h(y) sdo integriveis, obtemos a solugio geral da equagdo
diferencial integrando os dois membros da equagio.

Ouseja: [h(y)dy = [g(x)dx

dy
Exemplo. Resolva a equagio diferencial — = 4X.

dx
[dy = [4xdX y=2x2+C

Isso significa que a familia de curvas Y = 2x" +C ¢ solugio da equagdo

d dQ2.x*+C) _
diferencial Y _ax , pois T

4x
dx dx :
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Exemplos:

1) Resolver a equagdo dy+x.dx=0:

2) Resolver a equagdo y* = Xt

yz +1




